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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Wymagania ogélne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci
deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogoélnych, wspélnych dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.3  Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge)

albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezeb);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni  — ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikdéw.
Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robét.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,
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c) warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,

i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é — zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsi ewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potagczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko $§¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
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moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijag projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.3.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.3.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.3.3 Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spos6b okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowng.
1.3.5 Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
whasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.6 Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$é zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.3.8 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informac;ji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.3.9 Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.3.10 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.3.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12 Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 Materiaty

2.1  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4 Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe i zamienne stosowanie materiatow

Nazwy materiatéw przywotanych w dokumentacji technicznej oraz STWIOR majg jedynie charakter przyktadowy.
Przy realizacji mozna zastosowa¢ materialy zamienne spetniajgce wymagania przywotane w dokumentacji
technicznej oraz STWIORB. Zastosowane materiaty zamienne powinny by¢ rownowazne lub posiada¢ parametry
zblizone do materiatéw przywotanych w dokumentacji technicznej oraz STWIiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robé6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenn na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw rob6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementdw robat,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatléw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedo-ciggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materialtébw u zZrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

-10 -



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robhot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
7 Obmiar robot

7.1  Ogo6lne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2  Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3  Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robot.

7.4  Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8 Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
elementy przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, Inzyniera
lub Zamawiajacego.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odhidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiodr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4  Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
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3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5  Odhidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatno $ci

9.1  Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwi gzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKQNANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy i punktow
ROBOT BUDOWLANYCH wysoko sciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

W zakres rob6t wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05
m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.
3 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokos$ciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5 Wykonanie robét

5.1  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.3  Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  §ciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w spos6éb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne,;.
5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4 Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.3.5 Woyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkéw i filarow mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokltadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej
min. 2 egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnié
z osrodkiem dokumentacji.

-18 -



5.4  Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogéine rozeznanie w terenie, odszukanie punktoéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy,
studnie

z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie 2z przepisami instrukcji
Zz podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z osrodkiem.

6 Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé wplyw
na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

- sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.
7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych
jest km (kilometr).
8 Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9 Podstawa ptatno sci

Cena wykonania robét obejmuje:
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentaciji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwi gzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
Zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYKQNANIA | ODBIORU Rozbidrka elementéw drég
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drég, ogrodzen i przepustéw oraz innych elementow wskazanych w dokumentacji projektowej
i przedmiarze robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy nadajgce do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego, pozostate elementy z rozbiorek nalezy wywiezé do najblizszego zaktadu sktadowania
i unieszkodliwiania odpaddw.

5 Wykonanie robét

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, przedmiarem rob6t, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie rozbiérek w sposéb reczny w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie istniejgcej nawierzchni”.

Wykonujgc roboty rozbiérkowe nalezy dokonaé:
- odkopania elementu do rozbiorki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie whlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne” oraz ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza”.

6 Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustébw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza”.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw - m (metr) - i ich elementow - m?® (metr szescienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) bgdz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowag robot zwigzanych z wywozem rozebranych elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
jestt (tona) i obejmuje:

- zatadunek na dowolny srodek transportowy,

- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiérki rozstaly rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.
9 Podstawa platno $ci
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni i dlugosci elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajgcych sie do ponownego uzycia,

- odstoniecie i ewentualne odkopanie elementéw nadajgcych sie do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym
i oczyszczeniem,
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- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki nadajgcego sie do ponownego uzycia, z ufozeniem
na poboczu i zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakéw, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

- zatladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki, w tym dla materiatéw nie nadajgcych sie do ponownego uzycia
nalezy przyja¢ dodatkowo optate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadéw,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10 Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.01
WYKQNANIA | ODBIORU Regulacja urz gdzen podziemnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych w ramach:

Przebudowa sieci wodoci agowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

2 1.3. Zakres robét obj etych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy regulaciji istniejgcych urzgdzen podziemnych
zwigzanej z koniecznoscig dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

* Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Wiaz kanatowy — otwér w studni kanalizacyjnej umozliwiajgcy wejscie do niej , przykryty pokrywg zeliwng

1.4.2. Urzgdzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , sgczki wechowe itp. urzgdzenia przykryte pokrywami
zeliwnymi , odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli telefonicznych
zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

1 2.1. Ogolne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2 2.2. Beton

Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-
06250
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3 2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.4.Rury ochronne A PS
Rury ochronne typu A PS dwudzielne o srednicy 110 mm powinny posiadac aprobate techniczng
2.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggto$¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

1 3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2 W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast  epujacy sprz et

3 - pite do ci ecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4 - §érodek transportowy

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

1 4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
2 4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
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3 4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

1 5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
2 5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkow krawedziowych.

3. Roboty monta zowe

Studzienki , zawory wodociggowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaty
okreslone w dokumetaciji projektowe;j.

Zgodnie z wymaganiami uztkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich recznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu
wykopéw grunt nalezy zagescic.

Uwaga: W harmonogrmie robét nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy
dopusci¢ ulicy do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
1 6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
2 6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

okreslenie stanu terenu,

ustalenie skladu betonu i zapraw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera .

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdrce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
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- badanie wskaznika zageszczenia gruntu po robotach kablowych
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ nie mniej niz 1,0
7. OBMIAR
3 7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
4 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest sztuka urzadzenia, m rury ostonowe;j
8. ODBIOR ROBOT
5 8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6 Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaj  gcych zgodnie z zasadami okre  $lonymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

7 8.2. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajgce na sprawdzeniu
protoko6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

9. PODSTAWA PLATNO SCI
8 9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena regulacji 1szt urzagdzenia obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie regulacji ,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:

¢ dostawe materiatow

e odkopanie kabla

* montaz rury

e zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem
*  pomiar zageszczenia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 10.1. Normy

1PN-88/B-06250
2PN-86/B-06712
3PN-90/B-14501

Beton zwykly.
Kruszywa mineralne do betonu.
Zaprawy budowlane zwykte.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.05
WYKQNANIA | ODBIORU Sieé wodoci ggowa
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45231300-8 Roboty budowlane z zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania $ciekow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowej w
ramach zadania okreslonego w p.1.1

W zakres robét wchodzg:

1.3.1 Budowa sieci wodoci agowe;j:
- Zakres rob6t Wykonawcy obejmuje:

1. Sie¢ wodociggowa

PE HD PN 10 & 100 mm o diugo$ci L=287,90 m
PEHD PN 10 g 40 mm o dlugo$ci L=134,30 m
2. Nawiertka 100/40 mm 19 szt.

- Zamawiaj gacy wykonuje we wlasnym zakresie  wykopy technologiczne (wraz z zasypkg), zgrzewa rurocigg
PE oraz wykonuje zamkniecie wody, prace montazowe wraz z wcinkg do istniejgcych rurociggéw, montazem
hydrantéw i przepieciem istniejacych przylgczy wodociggowych, zajecie pasa drogowego, odtworzenie
nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Wodociag - zespo6t wspodtpracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzen inzynierskich przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Przewéd wodoci ggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.3. Przewdd wodoci ggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

1.4.4. Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia odptywu wody dla wylgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.5. Hydranty przeciwpo zarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggow w przypadku pozaru.

1.4.6. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggdw, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit
osiowych wzdtuz przewodu.

2. Materiaty

2.1. Rury ci $nieniowe

Rury PE 100 RC wielowarstwowe lub jednolite o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciecia o
Srednicy zewnetrznej 225 mm SDR 17 PN 10. Wszystkie warstwy rury potgczone molekularnie (bez ,kory”
zewnetrznej) — ktéra nie wymaga posiadania dodatkowych urzadzen do zgrzewania (poza zgrzewarkg doczotowg
lub elektrooporows).

Wymagane aprobaty techniczne ITB, $wiadectwo odbioru partii rur zgodnie z PN-EN 10204-3.1, atesty
higieniczne PZH, karty katalogowe oferowanego materiatu. Dostawa w sztangach po 12 m.

2.2. Piasek
Piasek na podsypki i podtoze winien odpowiada¢ PN-B-06712.
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2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

2.4.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podiozu, w stosach w wysokosci do 1,0 m.

2.4.2. Ksztaktki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.4.3. Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatbw w spos6b zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych asortymentow. Sposob skladowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wkasciwosci technicznych.
W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.5. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mo  zna stosowa € nastepujacy sprz et:
— sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,

— samochody samowytadowcze,

- koparke podsiebierng 0,60 m3,

- spycharki.

3.2. Do rob6t monta zowych stosowa ¢€:

— wciggarke reczng tancuchowag,

- dzwig,

— samochaod skrzyniowy i dostawczy,

— urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

- zgrzewarki do PE

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robét. Sposéb
wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé¢ uszkodzen,

odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Inspektora.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochdd skrzyniowy z dtuzycg,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem

sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

— przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°C do
+30°C,

—ulozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem,

—przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowaé¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie

zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac¢ liny miekkie.

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszaé $cian $rodka transportowego

wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegblne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

-30 -



Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé przekitadki, rozpory, kliny z drewna, z
gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke, obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Prace wst epne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowe;.

Catos¢ prac przy budowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

Rzedng wigczenia budowanego wodociggu dostosowaé do rzednej istniejgcego wodociggu w miejscu
wigczenia.

Przed przystapieniem do robét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé¢ przekopy kontrolne w miejscach
wigczenia.

5.2. Roboty przygotowawcze

1. Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

2. Przed przystgpieniem do rob6t nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w
miejscach wigczenia.

3. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

4. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne — wykopy w miejscach komér roboc  zych

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Niezbedne odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez projektanta i inspektora nadzoru.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Metody wykonywania robét:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopow ostatnia warstwa (0,20 m ) powinna by¢ usunieta recznie.

W przypadku natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu
projektowanego dna wykopu zasypac piaskiem.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob
zapewniajgcy ich eksploatacje. Nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,20 m, a w nocy oswietlony.

W miejscu zblizenia z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

e Prace ziemne pod liniami energetycznymi wykonywac¢ recznie bez uzycia sprzetu ciezkiego.

Rurociggi do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury zasypac warstwg ochronng z piasku z zageszczeniem.

5.3.1. Odwodnienie wykopu

W przypadku wystepowania sgczen wykop odwodni¢é. Obnizenie poziomu wody gruntowej musi obejmowac
okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na
dnie wykopu i jego sgsiedztwie. Ponadto wykop powinien by¢ zabezpieczony przed doptywem wéd deszczowych.

5.4. Podsypka
Dla sieci wodociggowej nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyktego o grubosci 15 cm. Podsypke nalezy
zagesci¢ sprzetem mechanicznym. Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki 0 wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Obsypka rurociggu winna zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka powinna
by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi
by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury.

5.5. Roboty monta zowe
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
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Przebudowe wodociggu wykona¢ metodg bezwykopowsg (kraking) polegajaca na przeciggnieciu przez istniejacy
rurocigg stozkowej gtowicy, ktéra rozkruszy go od srodka i rozpycha jego fragmenty wraz z otaczajgcym gruntem
tak, aby w powstatg przestrzen mozliwe byto wprowadzenie nowego przewodu.

Dla rurociggéw wykonywanych w wykopie otwartym - na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg
dnie wykopu, uklada sie i montuje przewod wodociggowy. Przy ukladaniu wodociggu nalezy zachowaé
prostoliniowo$¢ zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

5.5.1. Gteboko $¢ uto zenia przewodu
Glebokos¢ utozenia wodociggu zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem, nalezy dokonaé¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub wielokrgzkiem powieszonym
na tréjnogu, a rury duzych $rednic za pomocg dzwigu .

5.5.4 Rury przewodowe z PE

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z PE w temperaturze od +5 do +30°C.

tgczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczna.

W miejscach zalamania trasy wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaftki — tuki,
kolana, trojniki, redukcje.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu prébnym oraz
roboczym.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé konce wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.
Po ulozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

5.5.5. Préba szczelno $ci i dezynfekcja rur
Badanie szczelnosci przewodu prébg hydrauliczng - zgodnie z PN-B-10725, a takze z instrukcjg producenta rur.
Ptukanie rurociggéw wykona¢ do odbiornika.

5.5.6. Podtaczenie do istniej gcej sieci

Roboty przy wykonywaniu poditgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem jej
whasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej
préby szczelnosci.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

Po utozeniu rurociggu, wykopy znajdujgce sie w pasach drogowych, nalezy zasypa¢ piaskiem, zageszczajgc
warstwami co 30 cm. (do 98% w skali Proctora). W terenie zielonym dopuszcza sie zasypanie wykopow
technologicznych czesciowo gruntem rodzimym.

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na wykonanych stupkach z rur stalowych ¢60 mm.

6. Kontrola jako $ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenia metod prowadzenia Rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norme PN-B-06050, PN-B-10725.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
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- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdbw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zigczy,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym ( w tym: badanie podioza,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury),

- badanie szczelnosci przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw — 5 cm,

7. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbiodr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- préby szczelnosci przewodow ,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbioér Robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu Robot.

7.2. Odbior ko Acowy
Przed przekazaniem odcinkéw przewodow do eksploataciji dokona¢ nalezy odbioru korncowego, ktéry polega na:

- sprawdzenie protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych,

- sprawdzeniu aktualnej dokumentacji uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzenie badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm

obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez Inspektora oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli, ktére$ z wymagan przy odbiorze nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. Obmiar robo6t

Obmiar robo6t okresla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

9. Przepisy zwi gzane

9.1. Normy

1. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

2. PN-B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
3. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

-33-



N-B-01060
N-M-74092
N-M-74001
N-M-74081
N-B-06250
0. PN-B-02480
11. PN-B-10736

5P
6.P
7.P
8.P
9.P
1

12. PN-H-74374.01
13. PN-B-06711
14. PN-B-03020
projektowanie.

9.2. Inne dokumenty

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Beton zwykly.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i

przemystowe.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
3. Katalog rur PE i instrukcja montazowa.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych- zeszyt 3 Wymagania techniczne COBRI

INSTAL
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Roboty ziemne — wymagania ogdine
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych
w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem robot
ziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko §¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia s$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I Py
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

y-Ya
dﬂO
gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dlO - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318,
PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1  Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione
poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandéw wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materiatbw wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw
z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spelniajg szczeg6towe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedkiadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czes$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.
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Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0.
Dla gruntbw o nizszej réznoziarnistosci nalezy wykona¢ poletko prébne w celu okreslenia mozliwosci
zageszczenia i uzyskania wymaganych parametrow no$nosci.

2.2 Grunty i materiaty przydatne bez zastrze zen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) Zzwiry i pospéiki,

c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i famane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowa¢ ich odporno$¢ na rozpad
zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.

2.3 Grunty i materiaty przydatne z zastrze zeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- wkasciwosci gruntéw i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4 Materialy z wykopow
Materiaty z wykopow nienadajgce sie do zabudowy stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

3 Sprzet

3.1  Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2  Sprzetdo zag eszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzgdzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.
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5 Wykonanie robét

5.1 Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.2  Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢
dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm. Doktadnos$é
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.5  Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOw nalezy uktadac
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukfadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6 Kontrola jako $ci robot
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zi emnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczego6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2 Sprawdzenie jako $ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo §¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna

rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

Pomiar rzednych na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

3 powierzchni korpusu ktdre budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
5 . .

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku

7 podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2 Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.2.3 Szeroko $¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 Rowno $¢€ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.2.7 Ro6wno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8 Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.
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6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4  Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracenh za obnizong jakosc¢.

7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania rob6t ziemnych jest m?® (metr sze$cienny).

8 Odbior robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno $ci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.01.01]
WYKONANIA | ODBIORU Wzmocnienie geokrat g przestrzenn g
ROBOT BUDOWLANYCH stabego podto za pod nawierzchni ¢ drog

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania
nasypow w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego podioza pod nawierzchnig chodnika, za pomocg konstrukcji skladajgcej sie z
teokraty wysokosci 10cm , tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a takze z z pospotki
wypelniajgc geokrate i warstwy separacyjno-filtracyjnej - geowtéknina o wodoprzepuszczalnosci min 90 I/m2s.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podto ze (pod nawierzchni @) — warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokrat g podto za — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymato$¢ i sztywnosé konstrukcji wzmacniajacej do redukcji
naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu poditoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowléknina — materiat ptaski, wytworzony metodami witdkienniczymi z witdkien syntetycznych, ktorych
spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggltymi witbknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci
tworzacych go witékien. Mimo, ze wiokna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Rama monta zowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca dokiadne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny byé potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich plaszczyzny
powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sie np. z szes¢dziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozycji
roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm przypominajgcych przestrzenng
strukture plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac¢ opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje sie w roéznych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentaciji
projektowej.

Geokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno
trwaé diuzej niz dwa miesigce. W przypadku diuzszego bezposredniego dziatania swiatta nalezy przeprowadzi¢
badania geokraty na wymagania podane w zatgczniku 2.

2.2.3. Geowtdknina/geotkanina

Do warstwy odcinajgcej mozna stosowac¢ geowtoknine (lub geotkaning), ktéra powinna spetniaé nastepujace
wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d = 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: = 60 g/m2,

d) wytrzymatos¢ na zerwanie: = 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: = 17%,

f) odpornosé na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m2s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatlu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19,00
m/dobe,

i) catkowita odpornos$¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+-40°C.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
geowtoknine/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do
momentu wbudowania.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgcg i separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sklada¢ sie z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo
niespoiste o ciagtej krzywej przesiewu, w ktérym zawartos¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czesci
organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub grubosci warstwy
separacyjno-filtracyjnej. Moze to wiec by¢ spetniajgcy powyzsze warunki ttuczen, zwir, pospoétka, piasek, ale takze
np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.5. Kotwy stalowe
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Do mocowania geowtékniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;.
Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw srednicy 6 + 8 mm,
dtugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Chudy beton
Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komérek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5
MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do tgczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:
— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

— samogashace,

— 0 wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— 0 wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— ukladarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

— réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,

— betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykéw (geokrat, geowtdknin) moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i
ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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. roboty przygotowawcze,

. roboty odwodnieniowe,

. wykonanie koryta pod nawierzchnia,

. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

. utozenie geokraty wypetnionej kruszywem,

o O~ W DN

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie r6znig sie od
cech przyjetych do obliczen projektowych.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykonaé niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
— wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie sgczkéw podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zat. 3, rys. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchni ¢

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, ulozeniem geokraty przestrzennej i lezgcych wyzej warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. W pozostalych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu
réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkifad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza) nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i -5
cm. Nieréwnosci podituzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢é 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.6. Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada sie z geowtdkniny stanowigcej warstwe separacyjng i warstwy filtracyjnej
z kruszywa (zat. 3, rys. 3i4).

Geowtdknine, odpowiadajgcg wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca sie uktada¢ w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci
zaktaddw, sposob tgczenia itp.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg, tak aby po przycieciu mozliwe bylo potgczenie
sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowloknine mozna rozktada¢ bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomocg uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie
materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtokniny zaleca sie uktada¢ poprzecznie

-44 -



do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to
pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podioza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajgcej
wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca sie stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,L” o
dtugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co
okolo 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

Niezwlocznie po utozeniu pasm widkniny, nalezy jg przykry¢é (zasypa¢) kruszywem, odpowiadajgcym
wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowej.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej (= 15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca sie
stosowa¢ uktadarki lub rowniarki, ktére powinny zapewni¢ osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w
miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami piytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami
wibracyjnymi. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztalcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

5.7. Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajgca podtoza sklada sie z geokraty i kruszywa kamiennego, wypetniajgcego jej komorki (zat. 3,
rys. 2, 3i4).

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat wypetniajgcy
geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy
przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komarki sekcji nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm,
w ksztalcie litery ,U” o dlugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej 0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac¢ $cian komérek.

Pola skrajnych komoérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypeti¢ jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla
geokraty o wysokosci = 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajgc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetianiu mozna stosowa¢ sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykonaé
metodg od czofa, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzuca¢ na rozlozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwag

grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi
wskaznika nosnosci warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szeroko$¢ warstwy moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierownosci podiuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

5.8. Odcinek probny

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania robét wkasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robd4t. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Zasady ukfadania na wzmocnionym podto  zu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajgcych stabe podtoze mozna przystgpi¢ do utozenia nad nimi przewidzianych w
dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmujgcych np. warstwe mrozoochronng, podbudowe, warstwe
Scieralng, w terminie okreslonym przez Inzyniera.
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5.10. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykohnczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

—  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdét podaje tablica 1.
Tablica 1. WyszczegOlnienie Czestotliwos¢ Wartosci

Czestotliwos¢ oraz badan i pomiaréw badan dopuszczalne

zakres badan i
pomiaréw w czasie

robot Lp.

1 Lokalizacja i lraz Wg pktu 5
tzegr(;(:]r&osc rob égtram; i dokumentacji
dokumentacja projektowej
projektowg

2 Roboty Biezgco Wg pktu 5
przygotowawcze

3 Roboty Biezgco Wg pktu 5
odwodnieniowe

4 Wykonanie koryta Biezgco Wg pktu 5
pod nawierzchnig

5 Utozenie warstwy Biezgco Wg pktu 5
separacyjno-
filtracyjnej

6 Utozenie geokraty Biezgco Wg pktu 5
wypetnionej
kruszywem

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podioza
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8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta pod nawierzchnig,
- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.  Przepisy zwi gzane
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (Specyfikacja zawarta w
zbiorze SST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie”)

5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie ). Geokrata TABOSS I
10. Materiaty informacyjne producenta geokraty TABOSS
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-03.02.01
WYKQNANIA | ODBIORU Kanalizacja deszczowa
ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej w zwigzku z:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci
deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu kanalizacji deszczowej,

studzienek sciekowych i przykanalikdw i obejmujg wykonanie:

- wykonanie wykopéw dla potrzeb kanalizacji

- studzienki $ciekowe z gotowych elementow betonowe o $r.500mm z osadnikiem

bez syfonu

- obudowy wylotéw przykanalikow z betonu
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, a w
szczego6lnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i Specyfikacjg D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona
do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - pityta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu $ciekow.

1.4.46. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a $ciang komory roboczej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca  rob6t  jest  odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe, klasy S, tgczone
zgodnie z wytycznymi producenta. Dla przykanalikdw przyjeto rury strukturalne PEHD @ 200.

2.2.2.  Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw prefabrykowanych betonowych D = 1,20 m.
Studzienki nalezy posadowi¢ na 10 cm plycie betonowej z betonu B—-20 fundowanej na podsypce z piasku 10 cm.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatléw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 20; odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych o $rednicy 1,00 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08.
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego.
Wiazy kanalowe to wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi.

W studzience osadzi¢ nalezy stopnie ztazowe.

Wewnetrznie i zewnetrznie sciany studzienek ponizej max. poziomu wody gruntowej (jesli zajdzie taki
przypadek) nalezy pokry¢ izolacjg wodoodporng.

Zewnetrznie Sciany studzienek powyzej poziomu wody gruntowej nalezy zaizolowac¢ przez zastosowanie 2 razy
bitizol lub 2 razy AQUAFIN 2K.

2.2.3. Wopusty deszczowe.

Wopusty nalezy wykona¢ w postaci studzienki $ciekowej z pojedynczym wpustem (typu ciezkiego) i
osadnikiem wg KPED k.02.13.
2.2.4. Studzienki sciekowe wg KPED k.02.13
2.2.5.1 Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe nalezy zastosowaé prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.2.5.3. Piyty zelbetowe prefabrykowane
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Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

3. Sprzet
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no  $nosci do 10 ton.

3.2. Wyci ag spalinowy - wolnostoj acy - 0.5 tony.

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm 3,
3.4. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowe;.

3.5. Koparka i spycharka - do robét ziemnych.

3.6. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajno  $ci 61-80 m 3/godz.
4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi - transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustow mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu -
wymagania jak wyzej.

4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do wykonania robo6t.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania muszag
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mozna skladowac¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezgcej spetniajgc wymagania
norm odnos$nie pozycji sktadowania,

- kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 mi
nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,

- wpusty  zelwne mogg byé przechowywane na  wolnym  powietrzu na  paletach
w stosach do wysokosci maksimum 1,5 m.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca
kotkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.
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5.2.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét zgodnie z "Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®”. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j..

Zaktada sie wykonanie wykopow pod rurociggi w formie wykopéw otwartych, o $cianach pionowych
obudowanych. W niektérych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste suche,
ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopow nieobudowanych, o skarpach nachylonych.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do poziomu
0k.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokos¢ wykopu nalezy osiggng¢ przez wykop
reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

1.1 Uwaga:

1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie geodezyjnym lub na
profilach wykopy nalezy wykonywaé wytgcznie recznie.

2. Do robdét opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty

ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

1.2  5.2.5. Odwodnienie wykopow

Na trasie projektowanych sieci w wykopach moze wystgpi¢ woda gruntowa. Ze wzgledu na trudne
warunki gruntowe (pyt piaszczysty, piaski pylaste) prace ziemne nalezy prowadzi¢é w okresie najnizszych
poziomoéw wody gruntowej. W przypadku jednak wystgpienia wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy
zastosowaé odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego
z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego giebienia. Nalezy przy tym zwréoci¢é uwage, aby nie
dopuszcza¢ do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia mozna zastosowaé
obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej
za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopow nie moze naruszac¢ struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani podtoza
sgsiednich budowli.

Wode z wykopdéw nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

5.2.6. Posadowienie rurociggéw

Kanal nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. W zaleznosci od
lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowaé nastepujgce posadowienie
projektowanych rurociggéw:

1. przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych, srednio
zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna posadawia¢ bezposrednio na gruncie
rodzimym,

2. w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke piaskowg lub
Zwirowo - piaskowa o] grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym
jej zageszczeniem,

3. w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o ro6znorodnym skfadzie) przy niezbyt gtebokim
ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury. W
wypadku giebokiego zalegania gruntu o maitej nosnosci mozna wykona¢ podioze w formie fundamentu z
chudego betonu grubosci 15-30cm i szerokosci 2*D z rurociggu, na ktéry nalezy zatozyé podsypke zwirowo —
piaskowa grubosci 15-30cm.

1.3 5.2.7. Ukladanie i fgczenie rurociggow

Na przygotowanym podiozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w projekcie nalezy
umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia uktadania i montazu jest $cisle zwigzana z rodzajem rurociggu.
Przewiduje sie realizacje rurociggdw z rur PE o potgczeniach zgrzewanych. Wykonanie potgczen
zgrzewanych nalezy realizowa¢ $cisle wg zasad okreslonych przez producenta rur.

5.2.8. Wykonanie przykanalikéw

Wigczenie przykanalika do kanatlu wykonane bedzie za posrednictwem studzienki potgczeniowej.
Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag pod wzgledem spadkéw, trasy, dtugosci oraz
kata wigczenia.
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5.2.9. Wykonanie studzienki sciekowej

Wykonywane studzienki $ciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentaciji Projektowej.

Konstrukcja i spos6b wykonania studzienki $ciekowej zamieszczony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonym symbolem KB.4-4.12.1./5/ typ WU II-A.

Regulacje wysokosci osadzenia wpustu na studzience mozna wykona¢ poprzez wykonanie
podmuréwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

Studzienki Sciekowe kraweznikowe nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi producenta lub
dostawcy.

5.2.10. Wykonanie betonowego wylotu kanatu do rowu

Betonowy wylot kanatu do rowu nalezy wykonaé¢ z betonu klasy B 20. Zabezpieczenia samego
wylotu nalezy wykona¢ kratg z pretéw stalowych.

1.4  5.2.11. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu. Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty. Wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszcza¢ (wskaznik zageszczenia 1s20,97) przez
ubijanie po obu stronach przewodu,

b) po probie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na zigczach
(jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do tego celu nalezy uzyé gruntu rodzimego. Zasypywanie nalezy
prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem (wskaznik zageszczenia 1s21,00) i ewentualng
rozbiorkg deskowan i rozpor.

6. Kontrola jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.1. Badania materiatéw u zytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, SST i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2. Kontrola jako $ci robot

Kontroli jakosci rob6t nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robét w
szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacijg Projektowa.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji, 1 m przykanalika 1 szt. wykonanego
wpustu deszczowego, umochienia wlotu do rowu, wylotu kolektora, studzienki kanalizacyjnej i uwzglednia
elementy sktadowe robot obmierzane wedtug ponizszych jednostek:
m® — roboty ziemne,

m? — izolacja, umocnienie $cian wykopu.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane sg w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbioér pogwarancyjny  powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej.
Uprawnienie z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Pfatnos¢ za metr wykonanej kanalizacji, rowu krytego, przykanlika, rury ostonowej, za sztuke

wykonanego wpustu deszczowego, studzienki kraweznikowej i studzienki kanalizacyjnej nalezy przyjmowaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robo6t, oceng jakosci uzytych materiatdw oraz oceng jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie wykopéw dla potrzeb kanalizaciji

- przewierty rurami o $r.300-600mm

- utozenie podtoza z materiatéw sypkich pod kanaty rurowe o gr.10cm

- kanaly z rur PCV tgczonych na wecisk o $r. zewnetrznej 200mm

- obsypanie przewodéw materiatem sypkim gr. 25cm

- studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1200mm

- studzienki $ciekowe z gotowych elementow betonowe o $r.500mm z osadnikiem bez syfonu

- &cieki z elementéw prefabrykowanych betonowych o gr.20cm na podsypce piaskowej - wpust liniowy

- obudowy wylotéw przykanalikéw z betonu

- zasypanie wykopow piaskiem

- oczyszczenie kanalizacji deszczowej

Wykonanie studni chtonnych z kregéw betonowych o $r.1200 i gt.2m wraz z montazem pokryw nastudziennych i
kratek zeliwnych

10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementow kanalizacji
deszczowej,
wykonanie wykopéw,
przygotowanie podioza,
odwodnienie wykopéw,
wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielegnacja betonu,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji studzienek, studni i przykanalikow,
wykonanie umocnien wlotéw z rowéw,
przeprowadzenie proby szczelnosci kanatow,
zasypanie kanalizacji,
zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.
przeprowadzenie badan i pomiaréw.

Przepisy zwi gzane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994 r przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-03.02.03

WYKONANIA | ODBIORU Renowacja kanalizacji przy pomocy
ROBOT BUDOWLANYCH rekawa termoutwardzalnego
1. Wstep.

1.1 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.2 Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacjg przetargowa, niniejsza
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt
powotywaé¢ sie na niedostateczng znajomos$¢é miejsca realizacji rob6t lub zly dostep do przedmiotu zamoéwienia.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i uzgodnienia termindw, koordynacji realizacji przedmiotu
zamoéwienia podczas robot zwigzanych z

Przebudowa sieci wodoci agowej wraz z modernizacj g sieci
deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.3 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t renowacyjnych i remontowych.
Renowacje kanalizacji nalezy wykona¢ przy pomocy bezwykopowej technologii rekawa utwardzanego termicznie
tzn. tkaniny technicznej nasgczonej fabrycznie zywicami.

Przedmiot zamowienia powinien zosta¢ wykonany w sposOb zapewniajacy petng wytrzymatosé przewodu po
zakonczeniu prac bez uwzgledniania wspOipracy przy przenoszeniu obcigzen istniejgcego przewodu
betonowego/kamionkowego.

Dopuszczalne zmniejszenie $rednicy wewnetrznej przewodu po naprawie wynosi 8%.
Niedopuszczalna jest zmiana trasy utozenia przewodu.

1.4 Zakres stosowania ST .

ST jest stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizowaniu robét ujetych w punkcie 1.3. oraz:

1.4.1  Zakres robo6t objetych ST.

1.4.2  Opracowanie projektu organizacji ruchu i uzyskanie zezwolen na zajecie pasa drogowego.

1.4.3  Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanatu (zgodnie z zatgczonym planem sytuacyjnym)

1.4.4  Rurociggi tymczasowe ttoczne z przepompowaniem $ciekéw — wedtug potrzeb

1.4.5 Kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu

1.4.6  Naprawa kanatu wykopem punktowym wraz z odtworzeniem nawierzchni do stanu pierwotnego —
wedtug potrzeb w przypadku zatamania kanatu,

1.4.7  Wymiana odcinkéw przewodu w przewezeniach $rednicy kanatu.

1.4.8 Bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy rekawa utwardzanego termicznie nasgczonego
zywicami tzn. przy pomocy tkaniny technicznej nasgczonej zywicami

1.4.9 Kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowacji, remontu

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnosc¢ z ST.
Renowacje wszystkich odcinkéw nalezy wykonaé z zastosowaniem technologii okreslonej w ogtoszeniu oraz ST.

1.1 2. Materiaty

2.1 Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
aw przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni potwierdzonymi kartami
technicznymi. Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z niniejszg Specyfikacjg
Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne jest zmiana trasy jego utozenia, jak rowniez
niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji.

2.2 Rekaw uszczelniaj acy
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2.2.1 Elastyczny rekaw wykonany z poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej absorbujgcej zywice, pokryty
elastyczng powlokg poliuretanowg lub polipropylenowa lub polietylenowg. Widknina nasaczona jest zywicami
poliestrowymi.

Rekaw uszczelniajgcy musi spetniaé wszystkie z nastepujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane w
dotgczonej do oferty aprobacie COBRTI Instal lub ITB:

a) nasgczone zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gtadkie, pozbawione wad
w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych, konce rekawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi,

b) nasaczanie rekawa przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach kontrolowanych, fabrycznych
(niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna byé na calej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem
odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 2100MPa wg. PN-EN ISO178,

e) minimalna grubos$¢ rekawa stosownie do obliczeh zapewniajgcych samonosnos¢ — przy zatozeniu 100 %
zniszczenia poddawanych renowaciji kolektoréw

f) dla kanatéw kotowych sztywnos$¢ obwodowa krétkoterminowa S wedtug PN EN 1228 powinna by¢ nie mniejsza
niz 2kN/m?, oraz sprawdzana na podstawie wzoru:

S =

E
2 x (3n )2

gdzie:

E — krétkoterminowy modut sprezystosci [MPa]
wg. PN-EN ISO 178

e - grubos¢ scianki [m]

dm - $rednia $rednica rekawa [m]

dm=dw+(dz-dw)/2 (m]
d; — $rednica zewnetrzna rekawa [m]
dw — $rednica wewnetrzna rekawa [m]

g) maksymalne zmniejszenie $rednicy przewodu kotowego po renowacji 8%

h) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,

i) odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadéw,

j) odpornos¢ na Scieranie,

k) wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

I) przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dlugosci rownomiernego utwardzenia rekawa,

1) zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych
przy zatozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu,

m) wytrzymatos$¢ na cisnienia wewnetrzne co najmniej do 0,2MPa — zgodnie z aprobatg (zwigzane z mozliwosciag
czasowych spietrzen w kanale)

n)zapewnienie wtasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadkiej powierzchni kanatu, odksztalcenia,
nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu

2.2.2 W przypadku braku aprobaty na proponowany rekaw, do oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona i
podpisana deklaracja zgodnosci z obowigzujgcymi normami tj. PN EN 13566, PN EN 13689 i PN-EN 1610 wraz
z dokumentami potwierdzajgcymi spetnianie wszystkich wymogéw okreslonych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej, a w szczegolnosci w niniejszym punkcie.

Jakos$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci - muszg by¢ udokumentowane poprzez:
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dokument identyfikujgcy dostawe, zawierajacy :

> nazwe i znak producenta

> nazwe materiatu

> Srednice rekawa

> dlugosc¢ rekawa

> grubos¢ rekawa

> date produkcji i miejsce przeznaczenia

2.2.3 Badanie r ekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :

> sprawdzeniu dokumentow identyfikujgcych dostawe
> sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
> sprawdzenie ogélnego wygladu

2.2.4 Przechowywanie i transport

Nasgczony zywicg rekaw nalezy transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposéb nie
pogarszajgcy whasciwosci rekawa.

W przypadku stwierdzenia niezgodno  $ci wynikéw sprawdzenia z wymaganiami, partiar  ekawow nie mo ze
byé dopuszczona do zastosowania przy renowacji kanatow

2.2.5 Rury stosowane do remontu w systemie tradycyjnym nalezy zastosowac z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U ( Klasa SN8 — pod nawierzchniami obcigzonymi ruchem samochodowym, w tym ruchem ciezkim.

1.2 3. Sprzet

3.1 Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn do robét instalacyjnych

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy muszg byé wykonywane przez
osoby przeszkolone, a jesli wymagaja tego przepisy, przez osoby posiadajgce wiasciwe uprawnienia. Urzadzenia,
ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg byé uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu o0s6b znajdujgcych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu
sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.

3.2 Do wykonania rob6t renowacyjnych nale  zy uzyé nastepujgcego sprz etu :

kamere TV, kolor, z gtowicg obrotowg ,

specjalistyczne urzgdzenie do montazu rekawa uszczelniajgcego umozliwiajgce instalacje oraz
utwardzenie rekawa o dtugosci nie mniej niz 250 m,

specjalistyczne urzgdzenie do cisnieniowego czyszczenia kolektorow

specjalistyczne urzgdzenie do otwierania trojnikow i frezowania przeszkaéd.

koparka

wywrotka

>
>

VVVYY

1.3 4. Wykonanie robét

4.1 Og6lne warunki wykonania robét.

Og6lne wymagania dotyczgce wykonania robét powinny byé zgodne z obowigzujgcym polskim prawem,
obowigzujgcymi w tym zakresie normami, dokumentacjg przetargowg i rzetelng wiedzg inzynierska.

4.2 Szczegotowe warunki wykonania robot.

4.2.1Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do kanatu (dotyczy kanatéw przetazowych) i studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub
wyczyszczenia nalezy zbada¢ stan atmosfery w kanale, celem okreslenia zawartosci substancji toksycznych,
palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢ wentylowany, nalezy
stosowa¢ nadmuch swiezego powietrza. Z kanatu usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i twarde
(produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).

Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.
Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie i odwiezione na sktadowisko osadow.
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4.2.2 Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza , powyk  onawcza, gwarancyjna

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci
ubytkow i peknie¢. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego
kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica
kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do
obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczgtkowej

Efektem wykonanej inspekciji jest kaseta lub/ ptyta DVD/CD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami
wigczen przykanalikow.

4.2.3 Instalacja r ekawa uszczelniaj acego

Instalacje rekawa uszczelniajgcego rozpocza¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej folii z
polietylenu, nylonu lub witdkna poliestrowego dostosowanego do ksztaltu kanalu przy pomocy sprezonego
powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wod gruntowych do remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajacy nasaczony zywicg zamontowaé wewnatrz kanatu. Instalacje rekawa uszczelniajgcego
prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociggu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest montowanie rekawa
uszczelniajgcego w spos6b mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne przemieszczanie zywic. Nie
dopuszcza sie przeciggania rekawa w kanale przy uzyciu wyciggarek badz w inny sposéb. Rekaw uszczelniajgcy
powinien by¢ odwracany pod wptywem cisnienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposéb, aby uzyskac¢
przenicowanie rekawa od punktu poczgtkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w stanie $cistego
przylegania do scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia
widkien materiatu rekawa.

4.2.4 Utwardzanie zywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajgcego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzi¢ ciepto
(gorgca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy. Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrodta
ciepta i urzadzenia do cyrkulacji. Urzgdzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajgcej energii cieplnej
dla umozliwienia utwardzenia rekawa dtugosci 300 m.

Zrédio ciepta musi byé wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie oraz monitorowane
graficznie w funkcji czasu.

Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykonac¢ zgodnie z procedurg producenta.

4.2.5 Otwarcie przykanalikOw.

Po zakonczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ $wiatto przykanalikbw bez uszkodzenia materiatu
rodzimego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

4.2.6 Pompowanie $ciekow
W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggte odbieranie $ciekdw.

Pompowanie $ciekdw z kolektora musi sie odbywaé tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi do
ilosci sciekébw do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania pomp w energie elektryczna.
Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych. Nie dopuszcza sie stosowania wezy
parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy muszg mie¢ one
obudowe dzwiekochtonng.

4.2.7 Studnie na remontowanym odcinku powinny zosta ¢ uszczelnione i posiada ¢ odpowiednio
wyprawione kinety oraz uzupetnione stopnie ztazowe.

4.2.8 Wymagania dotycz gce wykonywania rob6t ziemnych
Wykopy nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie, zgodnie z Normami BN-83/8836-02 i PN-B 06050:1999.

Wszystkie napotkane przewody powinny zosta¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b umozliwiajgcy ich eksploatacje. Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego
punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu po jego dnie. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpor. Sciany wykop6w
szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé¢ konstrukcjg usztywniajgcg. Tolerancja dla rzednych dna
wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.
Tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5cm. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny byé wykonane z
chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1.0 m liczac od krawedzi wykopu, w odlegtosciach
nieprzekraczajacych 20 m. Wydobywany grunt nalezy sktadowac¢ z jednej strony wykopu. Odlegto$¢ podnédza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwojng jego gtebokos¢ i nie mniej ni
3.0 m. W przypadku, gdy obudowa wykopu jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu odlegtos¢
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podnéza skarpy odktadu nie moze by¢ mniejsza niz 1.0 m. Zamawiajgcy zastrzega sobie wskazanie miejsc do
badan zageszczania gruntu na koszt Wykonawcy.

4.2.9 Zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie dro  gowym

Miejsca robét ziemnych i montazowych w obrebie pasa drogowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie
barier oswietlonych w nocy $wiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéw drogowych zgodnie
z Kodeksem Drogowym i uzgodnieniami z Zarzgdcg drogi. Na trasie wykopow w miejscach doj$¢ do gospodarstw
nalezy wykona¢ kfadki z bali drewnianych z barierkami wysokosci 1,2 m. W trakcie realizacji robot nalezy
zapewni¢ stosowne warunki BHP, zgodnie z odpowiednimi wytycznymi.

5. Kontrola jako $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i dokumentaciji
przetargowej.

5.1 Kontrola jako $ci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji Technicznej
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéw popartych badaniami laboratoryjnymi parametréw
wytrzymatosciowych / karty materiatowe / i uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru przed wejsciem na budowe.

5.2 Kontrola jako $ci wykonanych robét.
Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg przetargowg,

niniejszg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:

> stan powierzchni, wielko$¢ ubytkéw i peknie¢ scian kolektora po oczyszczeniu,
> ustalenie z inspektorem nadzoru czynnych przykanalikéw wskazanych do otwarcia,
> stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

6. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w dokumentacji przetargowe;.
Jednostkg obmiaru jest:

> mb. renowacji kanatu,

7. Odbiér robot.

Odbiér przeprowadza Komisja powotana przez Zamawiajgcego zgodnie z Aprobatg techniczng danej technologii
oraz wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robét: renowacja i remontu kolektoréw. Odbiér robét zanikajgcych nalezy
zgtasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z
dokumentacjg przetargows.

8. Ochrona srodowiska

W przypadku awarii sprzetu mechanicznego, np. wyciekéw olejowych nalezy likwidowa¢ stosujgc wymiane gruntu
lub posypywanie miejsc skazonych srodkami absorbujgcymi, z nastepnym usunieciem $rodka i wierzchniej
warstwy gleby jako odpadu niebezpiecznego. Wywozka wszelkich odpadéw winna byé odpowiednio
udokumentowana.

8. Przepisy zwi gzane

8.1 Normy

PN-EN I1SO 178 — Tworzywa sztuczne ,, 0znaczanie wtasciwosci podczas zginania”

PN-EN 1228 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych , Rury z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wtéknem szklanym / GRP/

PN-EN 13566 1-4 -Systemy przewodow rurowych sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci
kanalizacji deszczowej i sanitarnej cz.1-4
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PN-EN 13689 - Zalecenia dotyczace klasyfikaciji i projektowania systeméw przewodowych rurowych z tworzyw
sztucznych stosowanych do renowacji.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-ENV-1046: 2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
$ciekdéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemia.

8.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw
(Dz.U. z 2006 r. Nr 123 poz. 858 p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Profilowanie i zag eszczanie podio za
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podioza.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki lub rowniarki z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego dozowania
wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze byé¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczenia
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Profilowanie podio za
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.

5.3  Zageszczanie podio za

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng prébe Proctora. Wtorny
modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinien by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i nosnosé

Wtérny modut odksztatcenia

Minimalna
Strefa korpusu iy
warto $¢ Is . Grunty
Grunty spoiste . .
niespoiste
Nawierzchnia
Wymagania dla warstwy podioza, przy okreslonej
wysokosci nasypu:
-0d 0do 20 cm 1,00 60 100
-od 20do 120 cm 0,97 30 60
- wiecej niz 120 cm 0,95 30 40
Chodniki
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 0,97 - -
Skarpy
Powierzchnia skarp > 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.4  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé¢ poditoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania w czasie do robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Lp. Badania Cz estotliwo $¢ badan Tolerancje
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1 Szerokosé +10, -5cm

2 Rownos¢ podtuzna <20 mm

3 ROwnos¢ poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm

4 Spadki poprzeczne ruchu +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Zageszczenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

Rownos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg i klinem.

Zageszczenie podioza nalezy sprawdzaé co 600 m”. Moga by¢ stosowane nastepujgce metody:
- wolunometru,

- wciskanego cylindra

W przypadku wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego
cylindra.

Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntdw powinno towarzyszy¢ badanie no$nosci.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej
gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosnos$¢ podtoza nalezy sprawdzacé
metodg obcigzehn plytowych stosujgc ptyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m?
uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie i nosnos¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min = Is wymagane,

- lo min £ lo wymagane,

6.2 Post epowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glebokos¢, co najmniej 10 cm, usunaé¢ lub dodaé
nowego materiatu i ponownie zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.
7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg profilowania i zageszczania podtoza jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platno $ci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$é 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.02.01
WYKQNANIA | ODBIORU Warstwa odcinaj gca
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej o r6znoziarnistosci U=3 zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
- piaski wg PN-EN 12620,

- zwir i mieszanka wg PN-EN 12620,

- grys i mieszanki wg PN-EN 13043.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych.

4 Transport

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie podto za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgce powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2  Whbudowanie i zag eszczenie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa | przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wkasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakiladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.3  Utrzymanie warstwy odcinaj gcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

Lp. Wyszczegsmii:rrg\?v bada A i Minimalna cz estotliwo §¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

1 H H *
6 Uksztaltowanie osi w planie *) ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robog,zej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos$¢ warstwy 400m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2 Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.2.3 ROwno $¢€ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysoko sciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cmi -2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8 Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3  Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy odcinajacej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Oczyszczenie i skropienie warstw
ROBOT BUDOWLANYCH konstrukcyjnych

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Materiaty podano ST D-04.03.01a.

3 Sprzet

3.1  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z wodag,

- szczotki reczne.

3.2  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport
Zasady transportu materiatow podano w ST D-04.03.01a.

5 Wykonanie robét

5.1  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jako $ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno $ci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- czynnosci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01a
WYKONANIA | ODBIORU Potaczenia mi gdzywarstwowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru potgczen
miedzywarstwowych ulegajacych zakryciu oraz potgczen warstw ulegajgcych zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.
w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci agowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét obejmujacych potgczenia
miedzywarstwowe ulegajgce zakryciu oraz potlgczenia warstw ulegajgce zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

1.4  Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwigzanie miedzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materialéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;j.

Potaczenie - powierzchnia (pionowa lub sko$na) styku:
- miedzy rodzajami mma o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- miedzy warstwami z mma i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki
instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna - pionowa lub sko$na powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu
mma o porownywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podiuzne) lub - w przypadku dtuzszych przerw
w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mma i urzgdzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien
zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosé.

Urzadzenie w jezdni = studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, scieki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokgtnym, zabezpieczona przed sklejaniem
sie przekitadkg z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkow, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wlasciwosciach umozliwiajgcych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potgczen, urzgdzen
w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potgczenia.

Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrg przyczepnos$¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalno$é (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej,
spetniajgca wymagania obowigzujgcych przepisoéw technicznych.
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Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych z projektu
technicznego nawierzchni drogowej.

Podto ze warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Materiaty do zwi gzan miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o whasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu
tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowaé
do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego
spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.

Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowsg asfaltowa).
W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.

Tablica 1 — Rodzaje emulsji w zale znos$ci od rodzaju warstwy,
na ktorej zostanie wykonane skropienie emulsj g

Rodzaj materiatu/warstwa podio  za Kate|‘<g|§ {'igg al Kate}:(g&rfiigg il
Podbudowa asfaltowa na warstwie niezwigzanej C60B5 ZM C60B5 ZM
Podbudowa asfaltowa na wgrstwie zZwigzanej (Spoiwo C60B5 ZM C60B5 ZM
hydrauliczne)
Warstwa wigzgca na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM C60BP3 ZM
Warstwa wigzgca lub $cieralna na warstwie sfrezowanej C60B3 ZM C60BP3 ZM
Warstwa $cieralna na warstwie wigzacej C60B3 ZM C60BP3 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetiac
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania do emulsji kationowych stosow anych do zwi gzan miedzywarstwowych.
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagan ia liczbowego.
Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Lp. Wia $ciwo $¢é k':’;%tgr?ii Jednostka | C60B3ZM | C60BP3ZM |C60B5 ZM **
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
PN-EN
2 Indeks rozpadu * 0/100g 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
13075-1
3 Stabilnosé podczas | b\ e\ 19848 9 NPD (0) NPD (0) <2 (2)
mieszania z cementem
4 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
5 | Czaswyplywu @2mm | o en 10846 s 14-45 (3) 14-45 (3) 14-45 (3)
przy 40°C
g | PozostalosCnasicie, | oy en 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5 mm
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Pozostatos¢ na sicie
7 po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
0 .
PN-EN 13614 | 0 Pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
9 Adhezja ***
Zatgcznik % pokrycia
NA.2 powierzchni 275 275 275
10 pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) 23,5
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez parowanie
12 | Penetracaw2SC | o\ en1406 | 0,0 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
13 migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrdt sprezysty
w 25°C asfaltu
14 odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
dla asfaltow
modyfikowanych

* Badanie na piasku Sikaisol

** Emulsja C60B5 ZM, w ktdrej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43°C
w przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m);
w takim przypadku zawarto$c¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 2.

*** Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2 Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potgczeh i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowa¢ materiaty
wyszczegolnione w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczes$niejszych
pozytywnych zastosowaniach:

- tasmy polimerowoasfaltowe,
- asfaltowe zalewy drogowe,

- masy polimeroasfaltowe.

2.3 Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materialéw stosowanych wg niniejszych ST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez
caly okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli
zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac¢ sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje
asfaltowe muszg byé chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej
inwestyciji.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3 Sprzet

3.1  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.
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Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniaé¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza réznig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

3.3  Sprzet do wykonania spoin technologicznych i pot  gczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowaé¢ urzadzenia zalecane przez producentéw wyrobow
wg p. 2.2.

4 Transport

Emulsje powinny byé przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo - przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach
firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych ich przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie podto za

Oczyszczenie podioza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usuniecie mechaniczne
jest niemozliwe, nalezy usungé recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podioza nie wolno spryskiwac.

5.2 Warunki przyst agpienia do robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Temperatura u zycia emulsji asfaltowych

Temperatura u zycia °C

Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowac¢ warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.3 Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku p rébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- ustalenia poprawnosci dozowania emuls;ji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i 0 dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

Skropiona powierzchnia powinna mieé¢ wyglad jednorodny i réwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza
oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.4 Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podiozu, w szczegoélnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczyé (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych).

Spryskane powierzchnie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.4.1 Woykonanie skropienia na warstwie niezwi  gzanej lub zwi gzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia skltada sie z dwdch czynnosci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsjg C60B5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mzineralnej. Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8 kg/m*.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byc¢
roztozone réwnomiernie w taki sposéb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddéw dostawczych i kota/ggsienice rozktadarki
przed kontaktem z asfaltem wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna
by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujgce powinno byé wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C60B5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH=3,5),

- zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja C60B3
ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa”).

5.4.2 Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przedstawia tablica 4.

Tablica 4 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podio za z mma,
przy obci azeniu ruchem KR1-KR3
[ilo $ci w g/m ? emulsii]

Naktadana warstwa
Rodzaj |Ja_ko s¢ Asfaltowa Warstwa Warstwa
podio za Asfaltowa . .
warstwa warstwa wi azaca scieralna Scieralna
podbudowy aza z AC z mieszanki SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM
n C60B3 ZM X
130 - 200 200 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
Asfaltowa f C60B3 ZM X
podbudowa 200 - 270 300 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
ola C60B3 ZM X
230 - 300 230 - 300
Asfaltowa n - X CGOBS ZM CGOBS ZM
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warstwa 100 - 170 100 - 170
wigzgca
‘ C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
200 - 270 130 - 300 170 - 230
C60B3 ZM C60B3 ZM
ola - X
200 - 270 200 - 270
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzgcej na warstwie wigzgcej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa.

5.5  Wykonanie spoin technologicznych i pot  gczen

Spoiny technologiczne i potagczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogolnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobow
budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gorgcego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potgczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni
lub z warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami
znajdujgcymi sie w jezdni (np. wtazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy
Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potgczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzgdzen znajdujgcych sie w
jezdni moze by¢ uzyskane przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) scianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasmg z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci réwnej grubosci warstwy),

- utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci réwnej grubosci
warstwy,

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewg drogowag na
gorgco.

5.5.1 Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny byé odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy
kat nie wiekszy niz 60°. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajgcej z boku (np. od
strony pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny
by¢ uszczelnione warstwg gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewg drogowg w ilosci ok. 4 kg/m2 na
powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg by¢
odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowaé proste narzedzia do smarowania
lepiszczem bocznych Scianek warstw, albo zastosowaé natrysk gorgcym lepiszczem odpowiednio
uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie
kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

5.5.2 Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyj ne

Podluzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac¢ sie
w obszarach (poszczeg6lnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dluzszych przerw (uniemozliwiajgcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzgcej lub $cieralnej nalezy odcigé — z wyjatkiem
warstw $cieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o diugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego kawatka nalezy
zakonczy¢ ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidiowe
potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczeg6lnych warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigecie nie
jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potgczenia nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowg
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zalewg drogowg na gorgco. Szerokos¢ szczelin przy potgczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci
warstwy Scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

-do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.
6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania i kontrola przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobéw, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatdbw pochodzgcych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat
Zakltadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialdw moze byé ograniczone do kontroli
zgodnosci rodzaju wyrobu z zamowieniem i ST.

6.2 Badania i kontrola w czasie rob6t

6.2.1 Czestos$¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta
emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsiji
od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.1.1 Badania przed przyst agpieniem do skrapiania
Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:

- sprawdzi¢ czystos$¢ poditoza, ktére ma byé¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego wodg podtoza,
ktére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia,

- skontrolowaé¢ dokumenty sprzedazy i swiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej emuls;ji
przeznaczonej do wykonania robét.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu
na 1m?. Czestos¢ wykonanych préb okresla tablica 5.

Tablica 5 — Cz esto §¢ pobierania probek w zale znosci od wielko $ci produkcji

Wielko $¢ powierzchni do

skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na ka zde: Uwagi
kontraktu)
2 2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na
do 6000 m 2000 m odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz w czterokrotnie

na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10cm.

6.2.1.2  Badania przed przyst agpieniem do wykonania pot gczenh
Przed przystgpieniem do wykonania potgczen nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$é bocznych $cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére
majg by¢ zwigzane i uszczelnione taSma z polimeroasfaltu lub zalewag drogowg lub masg polimeroasfaltowg oraz
dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potgczen
tylko czystych, najlepiej odpylonych gorgcym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawedziach musi byé
odpowiednio zageszczona.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej i/lub
masy polimeroasfaltowej do ztagczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robét.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i potgczenia, ktére optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej
dtugosci, w jednym poziomie.

7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).
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8 Odbidr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno $ci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie emulsji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzgdzeniami obcymi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdbw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN I1SO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych

i fluksowanych

10.2 Inne dokumenty

CPR - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow
budowlanych nr 305/2011.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.04.02
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa zasadnicza z kruszywa
ROBOT BUDOWLANYCH tamanego stabilizowanego mechanicznie

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci
deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

1 2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolhg warstwe)

2.3.2. WHasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa tamane
Wyszczegdlnienie ] omochicz .
Lp. Wiasciwosci zasadnicza | P > Badania wedtug
1 | Zawarto$é ziarn PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, [ od 2do 10 | od 2 do 12
% (m/m) -15 [3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna,% c 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 15 [3]
3 Zgwartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 40
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-8-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 do od 30 do BN-64/8931
zagegszczeniu metoda | lub 70 70 -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa 35 50
po 1/5 peilnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
-42 [12]
30 35
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7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 5 18 6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach R
samraza. PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wiecej 5 10 19107
niz
9 |[Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), ) ) PN-B-06714
nie wiecej niz
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 -28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci Wnoes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
. 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls =
1,00 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is =
1,03

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

2 5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.04.02.01.24,
D.04.01.01.13, D.02.01.01.12.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3 5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymaina
A , . . | powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan I|czba_bada|_1 podbudowy

na dziennej (7y-
dzialce pray-

. padajgca na

roboczej :

jedno

badanie (mz)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnosé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wfasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Eq

< 2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownosé podiuzna w sposob ciaggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.4.3. Rbwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢é podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | \yskaznik Minimalny modut
o zageszczeni Mak | . odksztat-cenia mierzony
wskazniku L e sor 2 sst):amaz)gekggﬁcfnm ptyta o $rednicy 30 cm,
Whos nie . S P prezy P , MPa
mniejszym | MNieiszy niz
iervfl)gze 0 od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN PIETWSZ€90 1y hcigzenia
obcigzenia E
E; 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrébwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
OglIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

10.1Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

PN-B-11113

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

19.11.20107.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.06.01b
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa z betonu cementowego
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu klasy w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu.

1.4  Okreslenia podstawowe
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C15/20 (lub wyjgtkowo wyzej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikbw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Kasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C15/20 przy Rm od 15 do 20 MPa) okreslajacy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R).

Domieszki napowietrzaj gce — preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réGwnomiernie rozmieszczonych
w mieszance betonowe;j.

Preparaty powlokowe — produkty ciekle stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

Sczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie
i kurczenie piyt.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catlej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina podiu zna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na gor gco — mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona
do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III)
wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

) ) Klasa cementu
Lp. Wia $ciwo Sci
32,5
Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz
1 - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
Czas wigzania
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.2 Kruszywo

Do podbudowy z betonu cementowego mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wia $ciwo $ci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:
> Zawartos¢ czesci orga_nlcz_nych_, _barwa_ _c-leczy nad wzorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3 Woda

Woda stosowana do podbudowy z betonu cementowego i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
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2.4 Domieszki betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.
2.5  Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniaj gce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.6 Materiaty do piel egnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag wtokniny
0 grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.7 Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C15/20. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Masy zalewowe, wkiladki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5 Wykonanie robét

5.1  Zasady wykonania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.2 Roboty przygotowawcze

5.2.1 Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.2.2 Przygotowanie podio za

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gteb. 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg I,

b) w warstwie nizszej gtebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
5.3  Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.8
niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
whasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.3.2 Warunki przyst gpienia do robét
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.

Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymaniu
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3.3 Woytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny
by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.

Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4 Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
0 nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej
odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé
przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin
od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej
- nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.
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Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé¢ jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.3.6 Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielgc podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.
Przewiduje sie wypetnienie spoin masami na zimno. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza byc¢
one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp.

Pionowe $ciany szczelin muszg byé suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin
masami, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia,
po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 | 1/4 grubosci piyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci
ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
5.4  Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.5 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.6  Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemento  wego nast epnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw ktore nalezy wykonaé podaje tabela 1.
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Badania odbiorcze po wykonaniu

1/5 liczby ptyt

Lp. Wyszczegoln_lenrle bada i Czestotliwo $¢ badan Warto $ci dopuszczalne
pomiaréw
Badania kwallflk_acyjne: Raz na etapie projektowania sktadu
sprawdzenie ]
1 . . mieszanki i przy kazdej zmianie wg pkt 215
materiatéw, ustalenie sktadu )
' . materiatu
mieszanki
Badania w czasie robot ) ] ]
2 . Na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka wg 5.2.2
- rzedne podtoza gruntowego
) . . W 3 przekrojach na kazdej dziatce
zageszczenie podtoza gruntowego robocze] wg 5.2.2
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg pkt 2.7
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie Raz dziennie wg pkt 2.7
- zgodnos$¢ utozenia zbrojenia

wg dokumentaciji

projektowej

podbudowy
- grubos¢ podbudowy

- nasigkliwo$¢ betonu w
podbudowie

- mrozoodpornos¢ betonu

Raz na kazde 2000 m dtugosci
odbieranego odcinka

odchylka gr. + 1 cm

wg PN-S-96014:1997

w podbudowie

Na prébkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014:1997

- szerokos¢ podbudowy

10razy na 1 km

odchyika szerokosci £ 5

cm

- rownos$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach

przeswity miedzy fatg a
powierzchnig < 12 mm

gtownych odchylenia £ 0,5 %
- spadki poprzeczne tukow poziomych spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy

Na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka

podbudowy

odchylenie £ 10 mm od

rzednych

zaprojektowanych

- réwnos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania tatg 4-
metrowa)

W 10 miejscach na kazde 1000 m

diugosci odcinka

nieréwnosci < 12 mm

- wytrzymato$¢ betonu w
podbudowie

(metoda nieniszczacg lub na
prébkach

wycietych)

miejscach na kazdym kilometrze

W trzech losowo wybranych

wg PN-S-96014:1997,

spornych i watpliwych

tylko w sytuacjach

- uksztattowanie osi w planie

Co 100 m i punktach gtéwnych tuku

zaprojektowanej <5 cm

odchylenie od osi

- rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

wybranych na kazde 2000 m dtugosci

W dwdch miejscach losowo

odcinka

ogledziny zgodnosci

z dokumentacja

projektowg
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7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z betonu jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatéw,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

9.2  Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
PN-EN 196
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 1097-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1367-1

PN-EN 197-1

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-P-01715

PN-S-96015

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3

Metody badania cementu
Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania zawartosci powietrza

Wykonanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

Wytrzymatos$é na $ciskanie prébek do badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z kostki kamiennej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania inwestycyjnego

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularna,

- rzedowa,

- nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, II.
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W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujgce wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania wedtug
i wytrzymato s$ciowe

1 Wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110 [3]
MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
wiecej niz

3 Wytrzymatos¢é na uderzenie (zwiezlos¢), liczba uderzen, 12 8 PN-B-04115 [5]
nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna fgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tgcznikowa
a , ) b
: o
(=) o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
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WyszczegOlnienie

Wielko $¢€ (cm)

Dopuszczalne

odchyiki dla

gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +05 | £0,7 | £1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 | £1,0 | £1,2
S_tosun_el_< pola_ _powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota),

nie mniejszy niz i i i i 1,0 08 07
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz - - - - +0,4 | +04 | £0,6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - - - - +0,4 | nie bada sie

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich

dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru

wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg

niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

U

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wyszczegolnienie Wielko $¢€ (cm) Dopuszczalne odchyiki
dla gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +5,0 +7,0 +0,1
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od 18 - - -

do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze - - - - +4,0 +6,0 +8,0
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadios$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i giebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko $¢€ (cm) Dopuszczalne odchyiki
dla gatunku
WyszczegOlnienie
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +0,1 +0,1 +0,1
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
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Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza - - - - +6 +8 +10
niz

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni - - - - +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny - - - - +6 +8 +10

powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikbw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zréda poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie

np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w p. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01la ,Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02a ,Krawezniki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z p. 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowg i ST.

Wspo6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sSciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg
asfaltowg

szybkorozpadowag w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopaditymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,

- desen w jodelke, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod kagtem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm
oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb

podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod3 i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny.

Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowag nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,
- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowag powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
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— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokos$¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie

od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié doktadnie z piasku
i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
p.od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub

masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rbwnos¢

Nierownosci podituzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i | Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiarow

- 105 -




pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie

4 Szeroko$¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
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. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

0 N o 00 b~ W

. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa $cieralna AC8S

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki AC8S grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkag
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetlniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Skrzy zowanie — przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdow wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany
do skrzyzowania.

Strefa skrzy Zzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drég.
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Symbole i skréty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2.1. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warst  wy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kateqoria Rodzaj lepiszcza
9 Mieszanka ACS
ruchu
asfalt drogowy
KR 3-4 AC8S 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wia $ciwo $ci Metoda badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosé skladnlkoyv_ro_z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu _(u_b_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetraqan?zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mlekn_le_ma_\_po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 48
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mleknle.nla”po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 9
wiecej niz
10 Temperatura iamllwonsigl Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo
Tablica 2 — Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wia éciwo $ci kruszywa Wymagania
Wymagane wia $ciwo sci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
) o o . N Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Floo lub SI
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 9571
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAszg
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV,e*
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: 8
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WAz4sdeklarowana
10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl na kruszywie 7
8/11, 11/16 lub 8/16 wartos¢ w % nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
11 A SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczong?)c;;?g petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 . . . s mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
16 ) o . V35
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
19 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
20 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
21 K L Ecs30
ategoria nie nizsza niz:
22 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA, deklarowana
23 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
24 f K . s mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza
N i 10 zgodnie z tablicg 24
25 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; W PN-EN 14043
26 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
27 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
28 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
29 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
30 Przyrost temperatury migknienia Wedfrug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
31 Rozpuszczalno$¢ w wodzie W_ed+ug _F_’!\l-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
32 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: n
33 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Wype.’rnlaczu mieszanym, K. deklarowana
wymagana kategoria:
34 LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

* W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajagcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowa¢ ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej
zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).
W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaly, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszaj ace adhezj e asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz
mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.
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2.3.1 Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna by¢ dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki $rodek, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta s$rodka adhezyjnego sktadajgcej sie
z odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac¢ przedstawiony przez Wykonawce spos6b dozowania.

2.3.2 Woypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okreslic sposéb jego
dozowania i spos6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznosci
od zastosowania.

2.4 Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.6  Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
3 Sprzet

3.1  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materialtbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11S do warstwy Scieralnej
oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/ms. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie
inng gestosciag nalezy do Buin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa
gdzie:

Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/ma), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawar to$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizuj gcego mieszanki

mineralno-asfaltowej do warstwy  $cieralnej
Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
16 100
11,2 90-100
8 60-90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawartos¢ lepiszcza Bpin 5,4

Tablica 4 — Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnegj
Warunki
e zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwo §¢ wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
B ) C.1.2,ubjjanie, Vinin 2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni . PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 4,0
9 : 2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSar o5
Odpornos¢ na deformacje trwate ) B iot
watowanie, W powietrzu, PRD AR Deklaraowane
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Pgs-P100 PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C

od ¢ na dziatani d C.1.1,ubijanie, TSR
ornos¢ na dziatanie wo i
P Y 2x35 uderzen z Jgdn.ymb)cyklem. %
zamrazania, = badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - 297

3 Grubos¢ ptyty: AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalgczniku 1

5.2  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

53 Przygotowanie podto za

5.3.1 Przygotowanie podto za i zwigzanie mi edzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wyprofilowane, réwne
i bez kolein. Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda), nie
moga przekracza¢ < 9,0 mm. Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych muszg byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.3.2 Warunki przyst agpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robdét powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazyé zastosowanie
dodatkow utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke
na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgodg Inzyniera.
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5.4  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

5.5  Whbudowanie i zag eszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
5.6 Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01a , przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2  Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi og6lne
Badania dzielg sie na:
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- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5 — Rodzaj bada n kontrolnych

Lp. Rodzaj bada n
1 : : a) b)
11 Mieszanka mineralno-asfaltowa “,
' Uziarnienie
1.2 ]
13 Zawartos¢ lepiszcza
1'4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
é Warstwa asfaltowa
1 Wskaznik zageszczenia 3
2'2 Spadki poprzeczne
' ROWNO$E
2.3 s S .
04 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2'5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6

A do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3  Wiasciwo s$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Czesto$¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Cz esto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna cz esto $¢€ badania
Lp. Badana wta $ciwo $¢
Ciag drogi Strefa skrzy zowania
s 2 razy na odcinku
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
panografem lub metoda taty 4-

2 Rownosé podiuzna warstwy ro metrowej i klina co 10m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne | podiuzne cala dtlugos¢ spoiny i potaczenia

potagczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9 Wyglad warstwy ocena cigglta

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspéiczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.
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6.3.2.2  Szeroko §¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o5cm.

6.3.2.3 Ro6wno $¢ podiu zna

6.3.2.3.1 Pomiar metoda faty i klina

Do pomiaru réwnosci podtuznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwno  $ci podiu znej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

6.3.2.3.2 Pomiar planografem

Wymagana réwno$¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen,
wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec réwno $ci podiu znej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie skrzyzowania musi byé zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3.2.4 Ro6wno $¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwno  $ci poprzecznej przed uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <9,0

6.3.2.5  Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.3.2.6  Rzedne wysoko $ciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.7  Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.8  Grubo $¢ warstwy
Grubosé rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg +10% w stosunku
do grubosci zaprojektowanej.

6.3.2.9  Spoiny technologiczne podiu zne i poprzeczne, pot aczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podiuznych i poprzecznych oraz potagczen
powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.
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Ztgcza powinny byé rowne i zwigzane.

6.3.2.10 Kraw edz, obramowanie warstwy
Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.3.2.11 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

6.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢é gesto$C¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa wi gzaca AC16W

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania
inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci agowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z mieszanki AC16W grubosci 6 cm dla kategorii obcigzenia ruchem
KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetlniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Skrzy zowanie — przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdow wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany
do skrzyzowania.

Strefa skrzy Zzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drég.

Symbole i skréty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warst  wy wi gzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj lepiszcza
Kategoria Mieszanka ACW
ruchu .
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wia $ciwo $ci Metoda badania
35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240

4 Zawartosé skladnlkoyv.rolz.puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99

mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o ) )

5 przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetraclan?zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53

7 Temperatura mlekn!e.nlq.po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 52

mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mleknlenlaupo starzeniu, nie oC PN-EN 1427 8
wiecej niz

10 Temperatura Iamllwonsigl Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo
Tablica 2 — Wymagania wobec kruszywa
Lp. Wia sciwo $ci kruszywa Wymagania
Wymagane wia $ciwo sci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
o o . . Gzons
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 K . . . Flos lub Slysg
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: s0110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LA30
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WAz4sdeklarowana
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, na kruszywie 8/11, 11/16 lub
9 o . . 7 F
8/16 wartos¢ w % nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
10 e SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczongsozp_)lss. petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
12 Grube zanleczyszckzenla I(_ekkl_e, Wqurug P_l\_l.-EN 1744-1 p.14.2; MipcO,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
14 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoornosé
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
15 X g . . ... V3,5
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
16 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
18 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
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19 Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
20 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz: s
21 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WAz4Deklarowana
22 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
23 f K . s mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza
N i 10 zgodnie z tablicg 24
24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; W PN-EN 14043
25 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
26 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
27 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
o8 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
29 Przyrost temperatury mleknlerllla Wedfrug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
ategoria:
30 Rozpuszczalno$¢ w wodzie W_ed+ug _F_’!\l-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
31 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: n
32 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K -
wymagana kategoria: a beklarowana
33 LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

*»* W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowa¢ ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej
zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).
W przypadku rezygnaciji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaly, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszaj ace adhezj e asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz
mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.3.1 Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna by¢ dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki $rodek, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajgcej sie
z odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac¢ przedstawiony przez Wykonawce spos6b dozowania.

2.3.2 Woypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okreslic sposéb jego
dozowania i spos6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetniaczem mieszanym musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablica 4 w zaleznosci
od zastosowania.

2.4 Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Materiaty do zt gczenia warstw konstrukc;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
2.6  Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
3 Sprzet

3.1  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

izolowanych

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materialtbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/ms. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie
inng gestosciag nalezy do Buin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa
gdzie:

Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/ma), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawar to$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizuj gcego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy wi  azacej i wyrdwnawczej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
22,4 100
16 90-100
11,2 70-90
8 55- 85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartos¢ lepiszcza Bpin 4.4

Tablica 4 — Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi

gzacej i wyrbwnawczej

Warunki
s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwo §¢ wg PN-EN badania Wymagane
13108-20

-128 -




C.1.2,ubijanie, Vmin 4,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni . PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
L. . a) . B w powietrzu, WTSar0,3
Odpornos¢ na deformacje trwate walowanie,
PN'EN 13108'20, PRD AIR Deklarowane
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C

od ¢ na dziatani d C.1.1,ubijanie, TSR
ornos¢ na dziatanie wo i
P Y 2x35 uderzen z j_edn'ymb)cyklem. %0
zamrazania, = badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - 297

3 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

53 Przygotowanie podto za

5.3.1 Przygotowanie podio za i zwigzanie mi edzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzgcg i wyréwnawczg nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed utoZzeniem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej, warstwy nizej lezgce
powinny byé oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.
Przygotowanie podioza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg i wyréwnawczg (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng
metodg), nie moga przekracza¢ < 12 mm. Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych muszag byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.3.2 Warunki przyst agpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.
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Temperatura powietrza w czasie robdét powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke
na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgodg Inzyniera.

5.4  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

5.5  Whbudowanie i zag eszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
5.6 Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2  Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5 — Rodzaj bada n kontrolnych

Lp. Rodzaj bada n
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥, ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
14 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia 3
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
23 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
25
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2.6

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3  Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czesto$¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Cz esto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna cz esto $¢ badania
Lp. Badana wta $ciwo $¢
Ciag drogi Strefa skrzy zowania

s 2 razy na odcinku
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
2 Roéwnos$¢ podiuzna warstwy o

Metoda taty i klina co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni
7 Spoiny poprzeczne | podiuzne cala dtugos¢ spoiny i potaczenia
potaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc
9 Wyglad warstwy ocena cigglta
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* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspéiczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.
6.3.2.2  Szeroko $¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o5cm.

6.3.2.3 Ro6wno $¢ podiu zna

6.3.2.3.1 Pomiar metoda faty i klina

Do pomiaru réwnosci podtuznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwno  $ci podiu znej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <90

6.3.2.4 Ro6wno $¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwno  $ci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <90

6.3.2.5  Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.3.2.6  Rzedne wysoko $ciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.7  Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.8  Grubo $¢ warstwy
Grubosé rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w stosunku
do grubosci zaprojektowanej.

6.3.2.9  Spoiny technologiczne podiu zne i poprzeczne, pot aczenia

Sprawdzenie prawidtiowosci wykonania spoin technologicznych podiuznych i poprzecznych oraz potgczen
powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.

Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.2.10 Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.
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6.3.2.11 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

6.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ i gestos$¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).
7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m?
(metr kwadratowy).
8 Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9 Podstawa platno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkali6w w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -

Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonowej kostki
ROBOT BUDOWLANYCH brukowej

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty
2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki

mogg by¢ produkowane z

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostk

wypustkami

dystansowymi

na powierzchniach bocznych oraz

om brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklaroyvanych’vy.ymlarow Dlugosé Szero- |~ bose | Roznica pomiedzy
kostki grubosci: kosc dwoma pomiarami
11 c grubosci, tej samej
kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna [mm]
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugosci wypuktosé wklestose
1.2 pomiarowej C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 k%/mz,
) soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
oznaczenie D normy)
2.2 Nasakhwosp E Nie wieksza niz 4%
(wg klasy 2, oznaczenia B normy)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
53 Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
' roziupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na l_(o’s_tkl majg zadawalajgcag tr_walosc (wytrzyr_na}c_)s_c)
2.4 trzymatosc) F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
wytrzy normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odoornosé na scieranie szerokiej sciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
2.5 P - GiH G normy — badanie mormy — badanie
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm*/5 000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | odpornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne

-138 -




a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong przez
J odbiorce,

33 Zabarwienie ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we whasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2 Materiaty na podsypk € i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé woézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone
we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

5 Wykonanie robét

5.1 Podsypka

Grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
£lcm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2  Ukfadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek o raz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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5.2.3 Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Powierzchnia kostek potozonych przy kraweznikach powinna wystawaé¢ nie wiecej niz 1 cm od powierzchni
kraweznika.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest
na podsypce piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.2.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),
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- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw Cz estotliwo $¢ badanh Warto $ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
. . . ) wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
08.05.00
Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci,
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym spadkow | -CECh wg pktu 5.1; odchyk
4 P | E ypd P yl ” Wy konstrukcyjnych od projektowanej grubosci
ub metodg niwelacji) W poréwnaniu +1 cm
z dokumentacjg
projektowg
i ST
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacija projektowa sukcesywnie na kazdej -
dzialce roboczej
- . . co 100 m i we wszystkich . .
b) potozenie osi w planie (sprawdzone punktach przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzgdne wysokoscmwg (pomierzone odchylenia +1 cm: -2cm
instrumentem pomiarowym)
d) réwnos¢ w profilu podtuznym nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg czterometrowg)
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnica €0 25 m w osi i przy
S i pomiarze przeswitu klinem cechowanym krawedziach oraz we przeswity migdzy fatg
wszystkich punktach a powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg charakterystycznych
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodag odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona odchyiki od dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do +5 cm
h) szerokosc¢ i gtgbokos¢ wypetnienia spoin w 20 punktach
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych -
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . Wy doku.mentale .
L kontrola biezgca projektowej lub decyzji
utozenia LT
Inzyniera
6.3 Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczego6lnienie bada 1 i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wg pkt. 5.2.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).
8 Odbidr robot

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa platno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2  Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tow arzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
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10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN-EN 13242

PN-EN 1008

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.01.01
WYKQNANIA | ODBIORU Oznakowanie poziome
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

1) oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujgce;

2) znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane;

3) strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stluzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja;

4) znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych;

5) znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym;

6) materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe;

7) materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro;

8) materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm;

9) materialy prefabrykowane — materiaty, ktére lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate);

10) punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten
moze byé¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T);

11) kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
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widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych;

12) kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi;

13) oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania;

14) tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zottej, ktdrego czas uzytkowania

wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20ttej.
2.2 Badanie materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3  Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.4  Przepisy okre $lajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.
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2.5 Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakow  ania drog

2.5.1 Materialy do oznakowa n grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie
ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzyé masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej sp6jnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3 Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Szorstko$¢ oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest aplikowane.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.4 Wymagania wobec materiatléw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wihasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw.

3 Sprzet

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdbw oraz gwarantowacé
réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzgdzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- maszyn do srutowania oznakowania,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonych w ST.
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4 Transport

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5 Wykonanie robét

5.1  Zasady stosowania ré6 znych rodzajéw oznakowania poziomego
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

- do oznakowania objazddéw tymczasowych,

- do oznakowania drég bocznych,

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni po zakonczeniu robét
nawierzchniowych. Ostateczna decyzje co do zakresu poszczegOlnych rodzajéw robo6t podejmie Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do rob6t wykonywanych przy objazdach na czas robot.
Zakres tych robdét wynika¢ bedzie z Rysunkow, uzgodnien z zarzadcg drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow
polskiego prawa.

Przewiduje sie, ze do objazdéw tymczasowych zastosowane zostang:

- oznakowanie cienkowarstwowe barwy zotej wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki starej nawierzchni
lub ptyt betonowych, a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- tadsmy prefabrykowane zo6ite wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki nowej nawierzchni, a organizacja
ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwéch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot.

5.2  Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna
wynosi¢ co najmniej 100°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosié co najwyzej 85%.

5.3  Jednorodno $¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4  Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 3 tygodnie
po utozeniu nawierzchni bitumicznej (warstwa $cieralna z SMA).

55 Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania
drogi (na odcinkach wigczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6  Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatldw i spetnienie zalece n producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2 Woykonanie znakowania drogi materiatami grubow  arstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. llo$¢ zuzytych kulek nie moze sie rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢é punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno byé
wykonane

z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego (na odcinkach wigczeniowych),
czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie
oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.2.1.2  Widzialno $¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji Q i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoéiczynnika Q powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt naro zny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Yl y 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie z6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0.427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
X 0,690 0,530 0,495 0,655

Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137

Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Rys. 2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy
biatej oznakowania z6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji ! moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspo6tczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3  Widzialno $¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.2.1.4  Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.5 Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta

z tym, ze nie moze przekraczaé 2 godzin w nocy i 1 godziny w dzien.

6.2.1.6  Grubo $¢é oznakowania

Grubos$¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.2.2 Badania wykonania znakowania poziomego z mate  riatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugo $¢ odcinka, km Cz estotliwo $¢€ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo $é
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pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3 Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatow i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci (1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wia sciwo §¢ Jednostka Wymagania

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania
1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
2 - wspétczynnik zatamania $wiatta - 215

- zawartosc¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wlasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wia sciwo §¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej med m2x?t > 250 R4/5
- z06ttej tymczasowej med m2Ixt > 150 R3

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej mcd mix* 2200 R4

- 26ftej med mix* > 100 R2

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

211
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m X 2150 R3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

med m2Ix? 250 RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla
5 grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m2x? 235 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wsp6tczynnik luminancji [1 dla oznakowania
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nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0ttej - = 0,30 B2

Wsp6itczynnik luminancji (1 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:
7 - biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- zOltej - 20,20 B1

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [1) dla oznakowania howego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 _hi . . . .
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2xt > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m2xt > 160 Q4
- Z0kte] mecd m2x? > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do (1) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
9 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j 21
o ) ] i mcd m™Ix 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j 21
e mcd m™Ix 2130 Q3
- 20ttej o 1
mcd m™“Ix =80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wslgggrmk 245 S1
1 Trwatos¢ oznakowan_la glenkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 - w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3  Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o +5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2 Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).

- 154 -




8 Odbidr robot

8.1  Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odhidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatno $ci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

- dostawe materiatow,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
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PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2 Inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa,

w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.02.01
WYKQNANIA | ODBIORU Oznakowanie pionowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci aggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4  Okreslenia podstawowe
Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej;

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania
w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy pod swietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy o $wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczego6towe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2 Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:

- tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajgcych
tabliczek do znakéw drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajgcych,

- stupki do znakdw i konstrukcje wsporcze do znakéw wielkogabarytowych,
- gniazda do mocowania stupkéw,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych
,na mokro”,

- materiaty do montazu znakéw: uchwyty, sruby, tgczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktdry nie ma polskiej normy
(PN lub BN) musi posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw - IBDiM.
Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanych materiatéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego
wykonywania pionowego oznakowania dr6g” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4  Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6ine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje  zabezpieczajgce bierne  bezpieczenstwo  kategorii  HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie
i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

2.4.3 Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

25 Tarcze i lica znakéw

2.5.1 Trwalo $§¢ materialow na wplywy zewn etrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni <1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg KN m-2 > 060 WL2
naporu wiatru -
Wytrzymato$é na obcigzenie KN > 050 PL2
skupione -
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
iar <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien x
m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m lub
Odksztatcenie trwate stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz P3
tloczona, zaginana, prasowana
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lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - . .
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.3 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20%
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521

w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotycz gce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typéw
folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
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wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej foli. W przypadku oswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminanciji powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanciji Q i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wia $ciwo Sci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia typ 1 typ 2
5°, kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej 250 2180
- Z6tte] 235 2120
- czerwonej >10 > 25
1 - Zielonej cd/m2lx 57 > 91
- niebieskiej >2 >14
- brazowej 20,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szarej 230 290
Wspdtczynnik luminancji B i wsp6irzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- Z0ttej B=>0,27 B=>0,16
- czerwonej B =0,05 3=0,03
2 - zielonej ) B =0,04 20,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- brgzowej 0,09 2B 20,03 0,09 =B 20,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182B20,12 0,182p20,12

*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrz edne chromatyczno $ci punktéw naro znych wyznaczaj gcych
pole barwy ( zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 ©)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
_ X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
_ X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zota typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,479 0,558
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara

y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2 Wymagania jako $ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen

na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi #15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3  Tolerancje wymiarowe dla ptasko s$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogag wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zalgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowi gzujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
Z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7 Materiaty do monta zu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

2.9  Gniazda do mocowania stupkow.

Gniazdo sklada sie z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z zeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07,
galwanizowanej kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykonczenie gniazda musi
by¢ cynkowane elektrolitycznie, a sruby mocujgca M14 A2 i montazowa M12 A2 muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywg wykonang z zeliwa sferoidalnego o klasie
nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym s$limakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne
stalowg na ptaskiej podstawie.
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Srednica (mm)

A (mm)

B (mm)

C (mm)

D (mm)

Waga (kg)

76

268

130

146

600

9

Instalacja gniazd powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasadami wiedzy budowlanej. Nalezy przygotowaé otwér co najmniej 75 mm giebiej niz catkowita wysokos$é
gniazda. Na dnie otworu nalezy wykona¢ zageszczenie podsypki na 75 mm.

Doktadne informacje dotyczgce montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz
z wyrobem przez wybranego producenta.

3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw
i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegélnosci warunki transportu
uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5 Wykonanie robét

51 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.5  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
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- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.6  Wykonanie spawanych zt agcz elementéw metalowych

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztgczach
zaktadkowych

i nakltadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Zigcza
spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane

w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.7 Konstrukcje wsporcze

5.7.1 tatwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé tatwo zrywalne
lub tatwo roztgczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje
lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu
nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odigczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.7.2 Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konst rukcj e wsporcz a

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7.3 Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.7.4 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czesc
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielgcego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.8 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Nalezy stosowac¢ elementy ztgczne o konstrukcji znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé
w sposOb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.9  Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy peing czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawieraé réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw bet  onowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw betonowych
»-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢é badan
i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj bada n Liczba bada n Opis bada n Ocena wynikéw bada n

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia

Sprawdzenie powierzchni gigbokosci wad uzy¢

Od 5 do 10 badan z dostepnych narzedzi (np.
Wybranych Iosoyvo_ Ilnlaffow z CZ.UJnIkIem,’ Wyniki badar powinny
elementéw w kazdej suwmiarek, mikrometrow )
dostarczonej partii itp.) byé z.godlne z ku 2
wyrobéw liczacej do 1000 wymaganiami punku
elementow Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
Sprawdzenie wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi

lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem.
7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania pionowego jest szt. (sztuka).

8 Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatno $ci

Cena ustawienia 1 szt. znaku pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- wykonania gniazd do mocowania znakoéw,

- zamocowanie znakéw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno
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PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003 tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposab ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciggty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

- 168 -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
WYKQNANIA | ODBIORU Kraw ezniki betonowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa sieci wodoci ggowej wraz z modernizacj g sieci

deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Kraw ezniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogoélne wobec kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraw  eznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat acznik Wymagania
1 Ksztalty i wymiary
. Dlugos$é: + 1%, =24 mm i <10 mm
Wartosci dopuszczalnych odchytek ) o o
11 od wymiaréw nominalnych, z c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra ) )
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci
i prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
12 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 k%/mz,
) udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ I s 10
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatlo$é na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Cthsg?]lgtery_s- dKﬁ(Z:Sy polnei[(
wytrzymatosci ustalona w matosci yczna wy ynezy wynik,
2.3 . . - F trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6.0 S48
Trwatosé ze wzgledu na l_(rrfl\_/veznlk_l maja zadawalajq_ca trwatos¢ (wytrzymatosé)
2.4 A F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosé . .
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, Bohmego, wg zat. H
2.5 P : GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm®/5 000 mm?
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
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szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniac:

- nasigkliwos$¢, ponizej 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosé i wodoszczelnos¢, zgodnie z normg PN-B-06250.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Skladowanie kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3 Materiaty na podsypk e i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
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- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sp  oinach kraw eznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetlniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowaé wode zarobowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 Transport

4.1  Transport kraw eznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2  Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 Wykonanie robét

5.1  Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
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2) wykonanie fawy,

3) ustawienie kraweznikéw,
4) wypetnienie spoin,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.3  Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod taw ¢

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tlawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3.2 tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4  Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢é 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mieé¢ op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie kraw eznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Woypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6 Kontrola jako $ci robét

6.1 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostaltych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod taw €
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;,

c) rownos¢é gornej powierzchni taw - rownos$é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.
7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).
8 Odbiér robot

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
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9 Podstawa platno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i poleceniami Inzyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Betonowe obrze za chodnikowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

+Przebudowa sieci wodoci agowej wraz z modernizacj g sieci
deszczowej oraz wykonanie nowej nawierzchni wraz z chodnikami na ulicy Podmurnej w tasinie
Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2 Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowsg i przedmiarem robot.

1.3  Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia chodnika od pobocza lub pasa
gruntowego stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.4  Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- obrzeza betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Obrze za betonowe

2.2.1 Wymagania ogoélne wobec obrze zy

Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych obrzeza),

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czolowe obrzezy mogg byé proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- obrzeza tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec obrze zy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym poprzez analogie do obrzezy betonowych okresla
PN-EN 1340 w sposob przedstawiony tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat acznik Wymagania
1 Ksztalty i wymiary
. Dlugos$é: + 1%, =24 mm i <10 mm
Wartosci dopuszczalnych odchytek ) o o
11 od wymiaréw nominalnych, z c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra ) )
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci
i prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
12 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 k%/mz,
) udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ I s 10
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatlo$é na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Cthsg?]lgtery_s- dKﬁ(Z:Sy polnei[(
wytrzymatosci ustalona w matosci yczna wy ynezy wynik,
2.2 . . - F trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6.0 >48
Trwatosé ze wzgledu na _Op_rzeza majg zadawalajac_q trwatos¢ (wytrzymatosé)
2.3 A F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosé - .
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, szerokiej sciernej,
2.4 P : GiH wg zat. G normy —badanie | wg zat. G normy —badanie
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
podstawowe podstawowe
<20 mm <20 mm
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
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i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ponadto beton do produkcji obrzeza powinien spetniaé:

- nasigkliwos$¢, ponizej 4%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosé i wodoszczelnos¢, zgodnie z normg PN-B-06250.

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Sktadowanie obrze zy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3 Materiaty na podsypk e i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
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- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweji sp  oinach obrze zy

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetlniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowaé wode zarobowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 Transport

4.1  Transport obrze zy
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2  Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 Wykonanie robét

5.1  Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie fawy,
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3) ustawienie obrzezy,
4) wypetnienie spoin,
5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.3  Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod taw e

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tlawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3.2 tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4  Ustawienie obrze zy betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania obrze zy
Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni obrzezy od jezdni) powinno wynosié 2-4 cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza winna mie¢ op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie obrze zy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Woypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6 Kontrola jako $ci robét

6.1 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod taw €
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw - rownos$é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia obrze zy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia obrzeza betonowego jest m (metr).
8 Odbidr robot

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
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9 Podstawa platno sci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i poleceniami Inzyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac tow arzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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